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Rttckschlag-Klappenventil 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Riiokschlag-Klappenventily 
insbeeondere zum Einbau in Rohrleitungen Oder Verteilerkreise 
fur hydraulische oder sonstige Stromungsmittel, bestehnnd aua 
einem in einen Rohrleitungszug einschaltbaren, voraugeweise 
mehrteiligen Gehause, einem Ventilklappensitz und einer gegen 
die Stromungsrichtung schlieBenden, kippbar im Ventilgehause 
angeordneten Ventilklappe. 

Zum Absperren von Leitungawegen fiir Stromungsmittel sind bereits 
Klappenventiie bekannt, deren Schlieflkfirper durch einen Klappen- 
fliigel gebildet 1st. Derartige Klappenventile sind nur in vorbe- 
stimmten Lagen funktionsfahig und verursachen im Betrieb eine er- 
hebliche Gerauschbelastigung. Darilberhinaus haftet derartigen 
Klappenventilen der Nachteil six* daB sie bei grofien BurchfluB- 
mengen und hoher Stromungsgeschvindigkeit eines Stromungsmittels 
verdoppelt werden miissen urn StoBwellen im Stromungsmittel zu ver- 
meiden. 

Als Ruckschlag-Ventile fur den Einbau in Leitungswege sind ferner 
noch Kugelventile bekannt, die jedoch, soweit sie nicht mit einer 
VentilechlieBfeder ausgestattet sind, nur in vertikaler Lage ein-. 
gebaut werden konnen und die ebenfalls im Betrieb sehr gerfiusch- 
voll sind, insbesondere dann wenn im Stromungsmittelstrom mehr 
oder minder gleichmaBige Druckschwankungen auftreten, wie dies 
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beispielsweise bei Verwendung volumetrischer Pumpen der Pall ist. 
Im Zuleitungsweg zu einer Druckpumpe sind derartige Riickschlag- 
ventile vollig wirkungslos falls sie nicht durch eine Peder be- 
tatigt werden. 

Ferner sind Ventile mit Fuhrungsachse bekannt f denen jedoch der 
Nachteil anhaftet, daB sie funktionsunfahig werden oder blockieren 
falls die Fuhrungsachse durch Korrosion angegriffen ist f oder 
falls sich im Stromungsmittel vorhandene Verunreinigungen an den 
Fiihrungsachsen niederschlagen. 

Es siild auch bereits Riickschlagventile mit MembranverschluB be- 
kannt, die jjedoch einheitlich ausschlieBlich unter der Wirkung 
riicklaufenden StrSmungsmittels und Jewells nur im Augenblick des 
sogenannten "Stillstandes" des Stromungsmittels wirksam werden 
konnen. Die Ventilklappen dieser Riickschlagventile sind durch 
eine Eautschukschiirze gebildet und fiir einen radialen Verschlufi 
an der Wand eines Siebes befestigt, wobei die Ventilklappe ge- 
lenkig befestigt ist und mit einer schragen Auflagerflache zu- 
samnenwirkt. Bei der Verwendung solcher Buckschlagventile in Ver- 
bindung mit einer volumetrischen Pumpe in Gegenwart von durch den 
Stromungsmitteldurchgang bedingten Vibrationen und haufigen 
SchlieBbewegungen, die durch die SchlieBfeder bewirkt und durch 
Stofiwirkungen verstarkt werden keigt das Gelenk einen raschen 
VerschleiB und als Folge davon eine Xnderung des Auflagerwinkels 
auf der Auflagerflache, wodurch manchmal ein unerwiinschtes 
Blockieren der Ventilklappe eintritt, die sich unter der Wirkung 
des von der Pumpe erzeugteh Unterdruckes nicht mehr ftffnen kann. 
Bei alien bekannten und vorerwahnten Ruckschlagventilen xst der 
Ventilklappe eine Riickholf eder zugeordnet, die sich im Sjfcromungs- 
mittelweg bef indet und Turbulenzen verursacht bzw. gegebenenfalls 
einen Niederschlag von im Stromungsmittel mitgefiihrten Verun- 
reinigungen bewirkt , sodaB sie das System blockiert. 

• * 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Biickschlag-Klappen- 
vehtil der eingangs genannten Art zu schaffen, welches sowohl 
mit geringstmbglichem Aufwand herstellbar ist als auch die Nach- 
teile der bekannten Vorrichtungen dieser Art vermeidet, 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Ventilklappe durch eine eine mittige DurchlaBoffnung aufweisende 
und entlang ihres AuBenumfanges gelenkig gehaltene Ringmembran, 
die mit einem an einer Ventilsitzplatte angeordneten Ventilsitz 
zusammenwirkt, gebildet ist, wobei sie eine Vielzahl auf einem 
zum Ventilsitz konzentrischen Ringkreis in der Ventilsitzplatte 
angeordnete DurchlaBoffnungen wechselweise freigibt Oder ver- 
schlieBt. Dabei ist die DurchlaBoffnung in der Membran gering- 
fugig und sind die DurchlaBoffnungen in'.der Ventilsitzplatte un- 
gefethr 50 # weiter als der lichte Rohrdurchmesser des Leitungs- 
weges, in den das Ventil eingeschaltet ifct. 

ErfindungsgemaB ist die Ringmembran durch Vermittlung einer um- 
laufenden Falte scharniergelenkig mit einem Einspannflansch ver- 
bunden, welcher dem GrundriB des Ventilgehauses entsprechend ge- 
staltet ist, und entlang des Umfanges ihrer mittigen DurchlaB- 
offnung mit einer Ringwulst versehen, an der im Abstand vonein- 
ander mindestens zwei Dichtkanten ausgebildet sind, fiber die sie 
mit wenigstens einer Dichtkante an der Ventilsitzplatte zusammen- 
wirkt, in der Weise, daB die Dichtkanten des Ringwulste's und die 
Dichtrille des Ventilsitzes eine mehrfache Stegdichtung bilden. 
Die Ringmembran kann -je nach Art des im jeweiligen Rohrsystem 
vprliegenden Stromungsmittels entweder aus nichtmetallischen 
Werkstoffen, insbesondere Kunststoff , Kautschuk Oder Holz Oder 
aus metallischen Werkstoffen, insbesondere NE-Metallen Oder Eisen 
bzw. Legierungen hier&us bestehen. In bevorzugter Weise besteht 
die Ringmembran aus einem nichtmetallischen Werkstoff und ist mit 
einer metallischen Versteifungsarmierung versehen* Die Ringmembran 
ist so oberhalb der Ventilsitzplatte angeordnet, daB sie deren 
DurchlaBSffnungen ilbergreift und bei einem gegen die gewohnliche 
Str8mungsrichtung des Stromungsmittels gerichteten Druck vSllig 
dichtod auf dem Ventilsitz auf liegt. Die Ventilsitzplatte ist so 
gefertigt, daB sich die Ringmembran unter der Wirkung eines star- 
ken Riickdruckes exakt den Formen der Ventilsitzplatte anpaBt und 
mit ihrer metallischen Versteifungsarmierung exakt oberhalb der 
DurchlaBoffnungen an der Ventilsitzplatte zur Anlage kommt # Urn 
bei dem erfindungsgemafien Ruckschlag-Klappenventil unabhftngig 
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von deseen jeweiliger Einbaulage obne die Zuordnung einer Feder 
auszukommen 1st eine Kehle an der Membran und sine Schulter am 
Ventilgehause vorgesehen, in welche eine SchlieBhilf sf eder ein- 
greifen kann, wenigstens fiir den Pall., dafl das Buckschlagventil 
einer StoBkraft in der GroBenordnung von mehr als 3 Meter 
Stromungemittelsaule ausgeeetzt sein sollte* 
Ihre Elaetizitat gestattet es der Bingmembran gleichmaflig und 
vibrationefrei zu offnen. i\mktionsmaBig vollzieht sich das 
Offnen der Bingmembran schrittweiee in Abhangigkeit von der durch- 
gehenden Stromungsmittelmenge, wobei sich. die Offnungslage der 
Membran inf olge ihrer scharniergelenkartigen Anlenkung am Ein- 
spannf lansch, dem jeweils durchstromenden Stromungsmittel-Volumen 
entsprechend, eelbettatig einstellt. Die scharniergelenkartige 
Anlenkung der Bingmembran am Einspannf lansch mitt els einer um- 
lauf enden Falte gestattet ihr parallele Of fnungs- und Schlieflbe- 
wegungen unter Beibehaltung eines gleichmafiigen Durchstromquer- 
echnittes, eodafl im Stromungsmittel auftretende DruckstoBe keine 
Schlagbevegung der Membrane gegen den Ventilsitz hervorruf en kon- 
nen. Die Bingmembran schliefit im Augenblick des sogenannten 
"Stilletandes " 

Das erfindungsgemaBe Kuckschlag-Klappenventil gestattet es die 
Nachteile der bekannten Einrichtungen dieser Art zu vermeiden, 
insbesondere 1st es unabhangig von seiner jeweiligen Einbaulage 
funktionsf ahig und gewahrleistet bei gerauschloser Arbeitsweise 
einen absoluten LeitungswegverschluB. Daruberhinaus verursacht das 
erfindungsgemaBe Klappenventil nur einen sehr geringen Druckabf all* 
Dank seiner Einf aohheit und Unempfindlichkeit gegenuber im Stro- 
mungsmittel mitgefuhi*ten Verunreinigungen kann das erfindungsge- 
maBe Buckschlagventil auf alien technischen Gebieten, beispiels- 
weise in der Landwirtschaft , in der chemiachen Industrie, bei 
Heizungsanlagen und Wassorschopfwerken, eingesetzt -werden, wobei 
sein Eineatz bei Heizungsanlagen und Druckwasserinstalationen 
als beeonders zweckmaBig erscheint. 
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Die Erfindung ist in der nachfolgendexi Beispielsbeschreibung 
anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles 
im Einzalnen beschrieben. Die einzige Figur der Zeichnung zeigt 

einen Axialschnitt durch ein erfindungsgemaBes Ruckschlag-Klap- 
penventil. 

Wesentlichster Bestandteil des erfindungsgemaBen Riickschlag- 
Klappenventiles ist eine nacl^iebige Ringmembran 1, die mit einer 
zentralen DurchlaBoffnung 2 versehen ist. Die DurchlaBoffnung 2 
ist von einer Ringwulst 3 umgeben f an der zwei Dichtkanten 4 und 
5 im Abstand voneinander angeordnet sind. Durch Vermittlung einer 
umlaufenden Falte 6 ist die Ringflache 7 der Ringmembran schar- 
niergelenkartig mit einem Einspannflansch verbunden. Um ein 
Flattern der Ringmembran unter der Wirkung von DruckstoBen im 
Stromungsmittel zu verhindern ist sie im Bereich ihrer Ringflache 
7 mit einer metallischen Versteifungsarmierung 8 versehen^ Mit 
ihrem Einspannflansch 9 greift die Ringmembran 1 zwischen eine 
Ventilsitzplatte 10 und eines der Teile 11 eines geteilten Ven- 
tilgehauses ein. Die beiden Teile 11 des Ventilgehauses sind de- 
weils mit einem Ende eines unterbrochenen Rohrleitungsweges fest 
verbunden. In der Ventilsitzplatte 10 sind in einem zum Ventil- 
sitz konzentrischen Lochkreis eine Vielzahl von DurchlaBoffnungen 
12 vorgesehen, die den Durchtritt des Strbmungsmittels durch die 
Ventilsitzplatte 10 gewahrleisten. Der Ventilsitz besteht im 
Wesentlichen aus einer Rille 13 mit deren Grund die Dichtkante 5 
des Ringwulstes 3 zusammenwirkt und deren innere Kante mit dem 
Grund der zwischen den Kanten 4- und 5 des Ringwulstes vorgeseh- 
enen Rille zusammenwirkt. 

Im Betrieb offnet das erfindungsgemaBe Riickschlag^Klappenventil 
unter der Wirkung eines durch die DurchlaBoffnungen .12 in der 
Ventilsitzplatte 10 auf die Ringmembran 1 wirkenden Stromungs- 
mitteldruckes, wobei der Ringwulst 3 infolge der scharnierlenkigen 
Anlenkung der Ringmembranf lache 7 durch die umlaufende Palte 6 
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am Einspannflansch 9 in einer parallelen Lage vom Ventilsitz ab- 
hebt. Das OffnungsmaB des Ventiles richtet sich dabei nabh dem 
Vo lumen des Stroraungsmitteldurchgangs. Bricht der Stromungsmittel- 
druck in Stromungsrichtung zusammen so kommt die Ringwulst 5 der 
Ringmembran 1 allmahlich und in einer parallelen Lage wieder am 
Ventilsitz zur Anlage und wird durch das Gewicht des auf ihr las- 
tenden Stromungsmittels fiber die Dichtkanten 4 und 5 dichtend auf 
den. Ventilsitz gedruckt. 

Die beiden Ventilgehausehalften 11 und die Ventilsitzplatte 10 
sowie der Einspannflansch 9 der Ringmembran 1 sind untereinander 
mittels, in der Zeichnung nicht naher dargestellter, durchgehender 
Schraubenbolzen verspannt. 
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Patentansprilche 



(O Riickschlag-Klappenventil, insbesondere. zum Einbau in Rohr- 
leitungen oder Verteilerkreiee fur hydrauliBche Oder sons- 
tige StrSmungsmittel, bestehend aus einem in einen Robr- 
leitungszug einschaltbaren, vorzugeweiBe mehrteiligen Ge- 
hBuse, einem Ventilklappensitz und. einer gegen die Strbmunga- 
• riObtung BChlieBenden kippbar im Ventilgebause angeordneten 
' Ventilklappe, dadurcb gekennzeicbnet, daB die Ventilklappe 
durcb eine einem mittige DurchlaBSffnung (2) aufweisende und 
entlang ibres AuBenumfanges gelenkiggehaltene Ringmembran CI) 
die Bit einem an einer Ventileitzplatte (10? angeordneten 
Ventilsitz zusammenvirkt, gebildet ist, wobei aie eine Viel- 
aabl auf einem fcum Ventilsitz konzentriechen Locbkreis in. 
der Ventilsitzplatte (10) angeordneten DurchlaBoffnungen 
weohselweise freigibt oder verscblieBt. 



2. 



3. 



4. 



Ruokscblag-Klappenventil nach Ansprucb 1 , dadurob gekenn- 
seichnet, daB die Ringmembran (1) durch Vermittlung einer 
umlaufenden Palte (6) sobarniergelenkig mit einem Einspann- 
flansch (9) verbunden ist. 

Riickschlag-Klappenventil naob Anspruch 1 und 2, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB die Ringmembran (1) entlang des Umfanges 
ibrer mittigen DurchlaBbffnung (2) eine Ringwulst (3) auf- 
weiBt und an der Ringwulst (3) im Abstand voneinander min- 
destens zvei Dichtkanten (4) und (5) ausgebildet sind, uber 
die die RingwulBt (3) mit wenigstens einer den Ventilsxtz 
bildenden Mchtrille (13) in der Ventilsitzplatte (10) zu- 
sammenwirkt. 

BttckBchlag-Klappenventil nacb Ansprucb 1 bis 3, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtkanten (*) und (5) dee Ring- 
wulstes (3) und die Dicbtrille (13) des Ventilsitzes nach 
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Art einer mehrfachsn Stegdichtung zusanmenwirksn. 

5. ROckschlag-Klappenventil nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeiohnet, daB die Ringmembran (1) je nach Art des im 
ijeweiligen Rohrsystem vorliegenden Strbmungsmittels entweder 
aus nichtmetallischen Werkstoffen, insbesondere Kunstatoff , 
Kautschuk Oder Holz, oder aus metallischen Werkstoffen, ins- 
besondere NE-Metallen oder Eisen bzw. Legierungen daraus, 
besteht. 

* 

6. RUckschlag-Klappenventil nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringmembran aus einem nichtmetallischen 
Werkstoff gebildet und mit einer metallischen Versteifungs- 
anoierung (8) versehen ist. 

7. RUckschlag-Klappenventil nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ringmembran (1) in SchlieBrichtung 
durch eine Federkraft belastet ist, wobei eine SchlieBhilfs- 
feder einerseits in eine Kehle der Ringmembran (1) eingreift 
und sich andrerseits an einer Schulter des Ventilgehauses (11 
abstUtzt, derart daB der Stromungsmittelstrom durch das Zen- 
trum der SohlieBhilfsfeder geht und das Entstehen von Tur- 
bulenzen bzw. Bie Ablagerung von Verunreinigungen des 
Strbmungsmittels unterbunden ist. 

8. RUckschlag-Klappenventil nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beide HSlften (11) eines zweiteiligen Ven- 
tilgeh&uaea der Einspannflansch (9) der Ringmembran (1) und 
die Ventilsitzplatte (10) gemeinsam Uber durchgehende Schrau- 
benbolzen miteinander verspannt sind, wobei der Einspann- 
flansch der Ringmembran zwiechen die Ventilsitzplatte CO) 
und die eine GehSusehalfte (11) eingreift. 
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